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Poznanie podstaw teoretycznych dziatania urzadzen stuzacych konwersji
Cel ksztalcenia energii i przykladowych rozwigzan technicznych oraz nabycie umiejgtnosci
wykorzystania OZE dla danych warunkow lokalnych.

Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstaw fizyki, mechaniki ptynoéw i techniki cieplne;j.
EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia . L kierunkowego
sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ efektu
efektow uczenia si¢
01 Znai rozumie warunki bezpiecznej pracy urzadzen wykorzystujacych energie KIM W03
odnawialna. -
02 Definiuje zrodta energii. KIM W05
03 Definiuje cechy fizyczne energii otoczenia. KIM W05
04 Zna 1 rozumie zasady fizyczne dzialania urzadzen wykorzystujacych energie KIM W05
otoczenia. -
05 Wyjasnia negatywne skutki konwersji energii. KIM W05
KIM_WO05
T . , KIM_U01
06 Potrafi oceni¢ mozliwosci wykorzystania OZE dla danych warunkéw lokalnych. KIM U04
KIM_U09
KIM_U07
07 Potrafi oceni¢ wptyw proceséw konwersji energii na srodowisko. KIM K02
KIM K05
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Zasoby energii. Klasyfikacja zrodet energii. Prazrodla energii odnawialnej. Zasoby energetyczne morz i
ocean6éw. Energia plywow. Energia fal. Energia pradéw oceanicznych. Energia wynikajaca z rdznic zasolenia.
Energia termiczna wod oceandw.

Energia ciekéw. Podziat i charakterystyka turbin wodnych. Rodzaje i charakterystyka elektrowni wodnych.
Mata energetyka wodna.

Energia wiatru. Wyrdznik szybkobieznos$ci. Kryterium Betza i Glauerta. Zasada dziatania, podzial i budowa
aerogeneratoréw. Krzywa mocy aerogeneratora. Tryby pracy aerogeneratora. Uktady z aerogeneratorami.

Energia geotermiczna. Charakterystyka i miara przydatnosci zrodel geotermalnych. Sitownie i cieplownie
geotermalne.

Heliotechnika. Charakterystyka promieniowania stonecznego. Zasada dziatania, podziat i budowa kolektorow
stonecznych. Uktady z kolektorami stonecznymi. Stawy stoneczne. Elektrownie stoneczne. Fotowoltaika.

Ogniwa paliwowe. Zasada dzialania. Zastosowania w energetyce i transporcie.

Uklady poligeneracyjne.

Seminarium

Mala energetyka wodna (MEW). Zalozenia do projektu MEW na przyktadzie wybranej rzeki z regionu. Praca
zespotowa: 2-3 osoby. Zakres pracy: okreslenie dostgpnego spadu oraz strumienia wody, dobdr turbiny wodnej,
oszacowanie mozliwej do wytworzenia energii elektrycznej, ocena ekonomiczna przedsigwziecia.

Energetyka wiatrowa. Zalozenia do uktadu z turbing, ewentualnie mikroturbing wiatrowa. Praca zespotowa:
2-3 osoby. Zakres pracy: okreslenie energetycznych cech wiatru dla wybranej lokalizacji, dobor turbiny
wiatrowej, oszacowanie mozliwej do wytworzenia energii elektrycznej, ocena ekonomiczna przedsiewziecia.
Energetyka sloneczna. Zatozenia do uktadu z kolektorami stonecznymi. Praca zespotowa: 2-3 osoby. Zakres
pracy: okreslenie energii stonecznej dostepnej dla wybranej lokalizacji, doboér kolektorow stonecznych,
oszacowanie mozliwej do wytworzenia energii cieplnej, ocena ekonomiczna przedsigwzigcia.

Zastosowanie ogniw paliwowych w transporcie. Zakres pracy: przeglad istniejacych rozwigzan w
samochodach osobowych, ocena charakterystyk uktadéw silnikowych, zatozenia do budowy modelowego
uktadu napgdowego z ogniwem paliwowym.

Uklady poligeneracyjne z: tlokowym silnikiem spalinowym, silnikiem Stirlinga, mikroturbina gazowa,
mikroturbing parowa, ukladem ORC. Zakres pracy (w kazdym przypadku): stan techniki, zatozenia do
budowy uktadu energetycznego z wybranym silnikiem.
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Literatura podstawowa
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1. Johansson T.B. et al.: Electricity, Lund University Press, 1989.
2. Walker G.: Stirling engines. Clarendon Press, 1980.
3. Roczniki “Czystej Energii

Literatura uzupeltniajaca

Wyktad i seminarium z prezentacja multimedialng

Rozwijanie zdolnosci do krytycznego poszukiwania i przedstawiania danych
literaturowych, a takze wypracowania wlasnych wnioskow.

Wyksztatcenie umiej¢tnosci formutowania tezy, jej uzasadnienia i dyskusji z
partnerami.

Metody ksztalcenia
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Nr efektu uczenia
si¢/grupy efektow

Sprawdzian pisemny w czasie trwania semestru obejmujacy pytania z tre$ci wyktadu oraz 01,02,03,04,05,
przyktad obliczeniowy mocy lub sprawnosci wybranego uktadu i wystapienie seminaryjne 06,07

potaczone z dyskusjg na temat przyjetej tezy referatu.

Formy i warunki zaliczenia | Wyktad — zaliczenie.

Ocena: W x 0,5 + Sem. x 0,5

Seminarium - prezentacja oraz ztozenie opracowania.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Rodzaj dziatan/zaje¢ Ogodlem W tym zajecia powiazane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym

Udziat w wykladach 15 -
Samodzielne studiowanie 14 -

Udziatl w seminariach 15 15
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen - -
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 25 25
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 5 -

Udziat w konsultacjach 2,5 1

Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 76,5 41

Liczba punktow ECTS za przedmiot 3

Liczba punktéw ECTS zwigzana z zajeciami 1.6

praktycznymi i

Liczba punktow ECTS za zajeciach wymagajace 13

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

C.182.2-3




